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3. Structura disciplinei:
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4. Obiectivele cursului:

Programa analitica se axeaza pe problemele fundamentale ale teoriei matematice a
sistemelor dinamice si ale teoriei sistemelor automate multivariabile. Disciplina constituie
baza formarii conceptiei sistemice si a pregatirii teoretice a inginerului automatist.

Disciplina are caracter teoretic si aplicativ, de informare cu cele mai noi rezultate
ale cercetarii stiintifice si de formare in sensul utilizarii acestor rezultate in activitatea
inginereasca, in sensul proiectarii, realizarii si utilizarii sistemelor automate multivariabile.

S. Concordanta intre obiectivele disciplinei si obiectivele planul de invatamant:
Disciplina utilizeazd in mod specific cunostinte si metode prezentate In cadrul
disciplinelor fundamentale si oferd suportul teoretico-aplicativ pentru disciplinele din
domeniul ingineriei sistemelor si de specialitate in automatica si informatica industriala. in
acest context plasarea disciplinei In desfasurarea planului de invatamant este adecvata.

6. Rezultatele invatarii exprimate in competente cognitive, tehnice sau profesionale

Competente

Cunostinte

Analiza si
sistemelor dinamice

sinteza

Elemente fundamentale ale teoriei matematice a sistemelor

dinamice liniare si ale teoriei sistemelor automate:

» reprezentarea de stare, matricea de transfer

» controlabilitatea si observabilitatea starii, controlabilitatea si
observabilitatea functionala

» realizari ale matricei de transfer

» stabilitatea internd si externa, stabilizare, detectare, reactia
dupa stare, reactia dupa starea estimata

» sisteme automate multivariabile, metoda frecventiala

7. Proceduri folosite la predarea disciplinei:
Cursul se preda sub forma de prelegeri, prin prezentarea orald si scrisa (la tabeld) a
cunostintelor, demonstratiilor i exemplelor.
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Conform continutului (prezentat mai jos) si evolutiei disciplinei, precum si in
concordanta cu caracteristicile studentilor si cu cerintele de calitate, notiunile si procedeele
de analiza si de sinteza a sistemelor dinamice se prezintd dupa urmatoarea secventa: scurta
introducere, bazata pe elemente intuitive (adaptate caracteristicilor studentilor), definitii,
teoreme, demonstratii (complete sau, dupd caz, numai prin ideile principale), consecinte si
observatii, exemple ilustrative.

Aplicatiile se desfasoara in concordanta cronologicd si de continut cu materialul
prezentat in cadrul prelegerilor. Se utilizeaza tehnica de calcul, modele experimentale de
laborator si material documentar adecvat.

8. Sistemul de evaluare:

Evaluarea continua:
Activitatea la seminar si laborator
Ponderea in nota finala: 30%
Evaluarea se face traditional, 1n functie de frecventa si pertinenta
interventiilor orale, calitatea lucrdrilor §i consemnarea sistematica a
informatiilor semnificative generate de student in cadrul orelor de aplicatii.

Test pe parcurs:
Ponderea 1n nota finala: 10%
Se realizeaza traditional, printr-un test scris, in cadrul orelor de aplicatii pe
parcursul semestrului. Se urmareste evaluarea cunostintelor, teoretice si
practice, acumulate la orele de curs si de aplicatii.

Lucrari de specialitate
Ponderea 1n nota finala: — %

Evaluarea finala: examen
Ponderea in nota finala: 60%

Probele:
Examenul se desfasoara, traditional, pe bazd de lucrari scrise. Se trateaza
doua subiecte teoretice si doud subiecte aplicative. Numai la subiectele
aplicative se poate utiliza orice material bibliografic.
Nota la examen este constituitd din nota obtinuta la subiectele teoretice (in
proportie de 2 x 30% = 60%) si din nota obtinuta la subiectele aplicative
(in proportie de 2 x 20% = 40%).

9. Continutul disciplinei:
a) Curs
1. Descrierea matematica a sistemelor multivariabile. 10 ore
Reprezentarea intrare — stare — iesire
Transferul temporal intrare — iesire
Reprezentarea prin matricea de transfer
2. Controlabilitatea si observabilitatea sistemelor dinamice liniare 6 ore
Controlabilitatea si observabilitatea starii
Controlabilitatea si observabilitatea functionald
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Realizari ale matricei de transfer.

3. Stabilitatea sistemelor dinamice liniare 6 ore

Stabilitatea interna. Stabilitatea externa. Stabilizarea si detectabilitatea

Reactia dupa stare si dupa starea estimata
4. Stabilitatea sistemelor automate liniare multivariabile 6 ore

Bazele analizei stabilitatii

Functiile de transfer caracteristice

Criteriul Nyquist generalizat

Sisteme diagonal dominante

Criteriul Rosenbrok

Total curs: 28 ore
b) Aplicatii

Seminar
1. Transferul temporal intrare — stare — iesire al sistemelor dinamice liniare 2 ore
2 Matricea de tranzitie; forma canonica; structura modala 2 ore
3. Matricea de transfer, forma Smith - McMillan; poli si zerouri de transmisie 2 ore
4. Controlabilitatea si observabilitatea starii;

controlabilitatea si observabilitatea functionala 2 ore
5. Stabilitatea interna si externa a sistemelor dinamice liniare 2 ore
6. Stabilizarea prin reactie dupa stare; estimatori asimptotici ai starii 2 ore
7. Realizari directe 2 ore

Total seminar: 14 ore

Laborator
1. Reprezentarea sistemelor dinamice liniare continue in formalismul

intrare — stare — iesire; ilustrari prin simulare numerica 2 ore
2. Raspunsul sistemelor dinamice liniare, continue in domeniul timp;

raspunsul liber si raspunsul fortat; matricea de transfer 2 ore
3. Controlabilitatea si observabilitatea starii 2 ore
4. Stabilitatea internd si stabilitatea externa a sistemelor dmamlce liniare 2 ore
5. Stabilizarea sistemelor dinamice liniare prin reactie dupa stare 2 ore
6. Estimarea starii sistemelor dinamice liniare 2 ore
7.  Criteriul Nyquist generalizat 2 ore

Total laborator: 14 ore
Total disciplina: 56 ore

10. Bibliografie selectiva

1.
2.

(98]

V. Ionescu, Teoria sistemelor. E.D.P., Bucuresti, 1985

M. Voicu, Sisteme automate multivariabile; proiectarea prin metoda frecventiald, Ed.
Gh. Asachi, lasi, 1993.

M. Voicu, Teoria sistemelor. Editura Academiei Romane, Bucuresti, 2008

* * * Referate pentru lucrari de laborator.

Semnaturi:
Data: 01.10.2008 Titular curs: prof. dr. ing. Mihail Voicu

Titulari aplicatii: asist. ing. Cristina Halauca
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